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Mehrschichtige fast einem steifen Tuch ahniiche Dekorfolie aus KunststofT- 
"Lackfolie" 

5 

Die Erfindung betrifft eine wenigstens 2-schichtige vorzugsweise kaschierte fast einem steifen 
Tuch ahniiche geschmeidige opak eingefarbte hoch glanzende Dekorfolie mit wahlweise einer 
ersten ausseren Schicht aus vorzugsweise Polypropylen, orientiertem Polyester geringster 
Dicke, atternativ einer ausseren Schicht aus Poiyamid 1 2 und einer weiteren zweiten Schicht 

10 eines sehr weichen geschmeidigen Polyethylen niedriger Dichte. Die Dicke aller Schichten der 
Folie betragt weniger als 100 my. Die hochglanzende aussere Schicht der Folie erreicht einem 
Glanz von wenigstens 90 nach ASTM-D2457 gemessen und ermoglicht deshalb die Verwen- 
dung der Dekorfolie als "Lackfolie". Die neue Dekorfolie ist dunner als eine PVC-Weich- 
Folie, fast so steif vvie ein gestarktes Tuch, frei von Chlor, bleibt glatt und enthalt wahiweise 

15 keine Weichmacher; die Warmefestigkeit ist hoher als die von PVC-Weich-Folien. Die Eigen- 
schaflen der neuen Dekorfolie ermoglichen die Substitution von PVC-Weich-Folien, die als 
Dekorfolie fur z. B. Tischdecken ohne oder mit Aufdruck eines Dekors wie die einer "Lackfo- 
lie" eingesetzt werden. Alle Schichten der Folie sind untrennbar miteinander durch Kleberka- 
schierung oder CO-Extrusion verbunden. 
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Beschreibung 



Die ietzt verwendeten "Lackfolien" sind opak eingefarbte Dekorfolien aus 1 50 my bis 200 my 
55 staricem PVC-Weich, die wenicstens auf einer Seite eine hochglanzende Oberflache haben una 
fur Dekorationszwecke benutzt werden; z.B. als Tischdecken im Bereich der Gastronomie 
Oder als Dekorfolie zum Bespannen von Platten und Wanden. Die aus PVC-We.ch hergestell- 
ten Folien erreichen deren weichen Charakter nur durch Zusetzen eines sehr hohem Anteils an 
Weichmachem. Sie erfreuen sich trotz Dimensionsveranderung hbchster Behebtheit fur eine 
60 grosse Zahl von Anwendungen. 

Die Erfindung betrifft eine mehrschichtige Folie mil einer ausseren hoch glanzenden Oberfla- 
che der Schicht (1) aus vorzugsweise Polypropylen oder CO-Polypropylen altemativ emem 
Polvamid Typ 1 2 die durch eine Schicht (2) eines Haftvermittler mil dem Verfahren der 

65 CO-Extmsion oder eines Klebers beim Verfahren der Kaschierung mit einer opak gefarbten 
Schicht (3) aus einem Polyethylen niedriger Dichte zur 3-schichtigen Fohe verbunden 1st. Die 
Abbildung 1 zeigt eine solche Folie. Altemativ kann die Schicht (1 ) aus e.nem onent.erten 
thermisch fixierten Polyester, dessen Dicke we S en der gewunschten genngen Steifigkeit mam- 
mal 4 my bis 6 my betragt. bestehen. Die opak gefarbte Schicht (3) aus Polyethylen niednger 

70 Dichte kann bis zu 70 % Gewichtsanteile Pigmente enthalten, das s P" ,fi k sche i G t e ^ , * t p ^ m 
Polyethylen steigt dadurch von 0,92 auf bis zu 1 ,9. Das mit einem so hohen Anted .m Pigmen- 
ten gefullten Polyethylen mindert die Steifigkeit und lasst diese Folie aus den Schichten (1), 
(2) und (3) wie ein Tuch fallen; es dies eines der wesenthchen Merkmale der Folie. 

75 Die Dimensionsstabilitat der neuen Folie im Freien ist ein wesentliches Mertaal PVC- 
Weich geht diese leicht verloren; dies geschieht durch Absorption von Feuchte, durch Migra- 
tion def Weichmacher oder Einwirkung von Warme. Die E.nwirkung von ^^hn« 
lasst die Folie weich werden und bewirkt eine Dimensionsandemng; die Aufoahme von Feuch- 
te bzwWasser der PVC-Weich-Folie fuhrt zum Aufquellen der Fohe; die Verandemng der 

80 Dta^sion ze igt sich nachteilig durch Bildung von Wellen bei der als "Hschdecke" benutzen 
FoHeausPVC Weich. Fur die neue Dekorfolie werden Werkstoffe verwendet die entweder 
keine oder nur eine sehr geringe Absorption von Feuchte und mbglichst keme Weichmacher 
elalten und deren Warrnestabilitat deutlich iiber den von PVC-Weich Hegen. Die neue Fohe 
"auch im Freien oder bei hoher Luftfeuchte oder direkt tm Wasser und 

85 bildet keine Wellen. Diese Eigenschaft ist ein wesentliches Merkmal und begunst.gt d.e 
Venvendung der Folie. 

Die Herstelluns der Folie ist durch die Kaschierung von zwei fertige Folien oder durch die 
CO-Ex rus waller Schichten in emem Arbeitsgang moglich. Das Verfahren der Kaschienmg 

90 erfordert eine grossere Dicke der vorgefertigten Folie der Schicht (1 ), als die £u c h ^O-Extru- 
sion hergestellte Schicht (1 ). Die Kaschiemng aus zwe. fert.gen Folien ist vorte.lhaft wenn 
e n" Schicht ( 1 ) aus aus einem orientierten thermisch fixierten Polyester, einem Polypropylen 
X eine mit geringerer Steifigkeit gekennzeichnetem CO-Polypropylen oder emer Fohe aus 
PoWamTd 12 besteht und wahlweise eine bedmckte Dekorfolie mit der Druckfarbe zwischen 

95 Ln Sn gewiinscht ist. Das Polypropylen oder CO-Polypropylen kann auch eine biaxia 
orientate thermisch fixiene Schicht (I ) sein. Das Verfahren der CO-Extrusion ennoglich die 
Herstellung einer ausseren sehr diinnen Schicht (1) in einer Dicke von 3 my bis 15 my, vor- 
Sfwefse 5 - 9 my. Diese ausseredunne Schicht (1) mindert die Steifigkeit der glanzenden 
wekhtn mehrschichtige Folie aus den Schichten (1), (2) und (3) mit der Moghchkeit, PVC- 

100 Weich durch die mehrschichtige Folie zu substituieren. 



Das bevorzugte Verfahren der Herstellung der neuen Folie ist das bekannte Verfahren der 
Kaschierung mittels 1- oder 2-Komponentenkiebern aus wenigstens 2 Folien der Schichten (1) 
und (3). Mittels der Kleberkaschierung ist die Herstellung einer mehrschichtige Folie mit 

105 geringer Rolineigung mSglich; die Spannungen der einzelnen Schichten beim Verbinden der 
Folien konnen fast ausgeglichen werden, so dass die Rolineigung der Folien nur noch gering 
ist oder auf einen vemachlassigbaren Restwert fatlt. Bei der im Verfahren der Co-Coextrusion 
hergestellten Folie kann der EfFekt der geringen Rolineigung kaum oder nicht erreicht werden; 
die Folie hat wegen der fixierten sehr unterschiedlichen thermischen Reaktionspunkte und 

110 Schmmprwerte der einzelnen Kunststoffe immer eine starke Rolineigung. Eine mit der Eigen- 
schaft der starken Rolineigung behaftete Folie kann fur Dekorzwecke nur teilweise verwendet 
werden, nicht aber als Folie mit der alternativen Verwendung eines Tuches, einem Dekorpa- 
pier oder zur Substitution der PVC-Weich-Folie. 

3 1 5 Die aussere hochglanzende Schicht (1) kann aus 

♦ Homo-Polypropylen mit 12 my bis hochstens 30 my Dicke bestehen und erreicht bei 
einer mittels Wasser gekuhlten Folie einen Oberflachenglanz mit dem Wert 95 nach 
ASTM-D2457 gemessen. Diese Folien sind als biaxial orientierte thermisch fixierte 
mittels Wasser gekuhlte Folien verrugbar und der bevorzugte StorTfur die Schicht (1). 

1 20 Die Aufhahme von Feuchte bei Polypropylen ist geringst; der Werkstoff quillt durch 
Absorption von Feuchte nicht an. 

♦ Ebenso kann fur die Schicht ( 1 ) eine orientiertes thermisch fixiertes Polyester mit emer 
Dicke 5 bis 6 my verwendet werden. Der sehr harte Kunststoff Polyester erhoht zwar 
die Steifigkeit der Folie, jedoch ergibt eine aus Polyester mit 5 my bis 6 my Dicke herge- 

125 stellte Schicht (1) in Verbindung einer wichen Schicht (3) eine noch brauchbare fast 
weiche Folie. Die Aufhahme von Feuchte bei Polyester ist sehr gering; der Stoff quillt 
durch Absorption von Feuchte nicht an. 

♦ Ein altemativ nutzbarer Werkstoff fur die ausseren Schicht ( 1 ) ist ein Polyamid Typ 1 2. 
Diese Folie ohne Anteile von Weichmachern aus Polyamid 12 der UBE Industries Ltd. 

130 Tokyo Japan, hier dem Typ 3035 C2, ist durch das Verfahren der CO-Extrusion mittels 
einer Ringduse und Kuhlung mittels Raumluft mit dem geforderten hohen Glanz einer 
"Lackfolie" mit dem Wert von 90 nach ASTM-D2457 bei 45° Folie hergestellt worden. 

Es ist bekannt, dass bei der Herstellung einer Blasfolie mittels gekuhlte Luft durch deren 
135 schnellere Kuhlung sich ein hoherer Oberflachenglanz ergibt und damit ein Wert von 95 und 
hoher erreichbar sein wird. Dariiber hinaus kann an Stelle des Verfahrens mittels einer Ringdii- 
se die Folie auch mittels Giessens des KunststorTes aus einer Flachduse gegen eine gekuhlte 
Walze, dem Chill-Roll -Verfahren, hergestellt werden. Damit ist ein hoherer Oberflachenglanz 
als beim Verfahren mittels einer Ringduse zu erwarten. 
140 . 
Polyamid 12 ist ein Homopolymerisat aus Laurinlactam, allgemein als Polylaunnlactam bezei- 
chnet und durch ringoffnende Polymerisation eines Lactams hergestellt. Dem konnen wahlwei- 
se Weichmacher zur Verbesserung der Flexibility zugesetzt werden, falls die Steifigkeit der 
Schicht ( 1) zu hoch ist und der weiche Charakter der Folie sich dadurch verliert. Die abrigen 

145 Typen von Polyamid, wie Polyamid 6, Polyamid 610, Polyamid 66, Polyamid 1 1 und daraus 
hergestellte CO-Polyamide sind entweder wegen der grosseren Aufhahme von Wasser bis zu 
deren Sattigung oder wegen des geringeren Oberflachenglanzes und des nicht fur den Direkt- 
kontakt von Lebensmitteln zugelassenen Typ Polyamid 610 der Schicht (1) zwar nutzbar, aber 
nicht zu empfehlen. Die Schicht (1 ) aus Polyamid 12 zeichnet sich durch hoherwertige Eigen- 

1 50 schaften als die von P VC-Weich aus. Es sind dies: 



155 



♦ Der seringere Wert von 1,4% der Wasseraufhahme bei 23° C bis zur Sattigung, 

♦ einerhoherer Abriebfestigkeit und dadurch eine hohere Oberflachenharte, 

♦ Witterungsbestandigkeit, 

♦ ausgezeichnete Schlagzahigkeit auch bei tiefen Temperamren und der Moghchkeit, 

♦ durch zugesetzte Weichmacher eine sehr weiche Schicht ( 1 ) zu erreichen. 



Dekorfolien aus PVC-WEICH, werden diese als "Lackfolien" benutzt, erfordern emen sehr 
hohen Glanz; Folien mit einem Glanz von Wert 80 oder weniger nach ASTM-D2457 gemes-^ 

160 sen erreichen die qualitativen Anspriiche einer Dekorfolie, nicht aber die einer als Lackfolie 
genutzten Dekorfolie. Fallt der Wert des Glanzes einer "Lackfolie" unter den mit 80 gemesse- 
nen Wert nach ASTM-D2457, ist die Folie nicht mehr als Lackfolie nutzbar; der erforderhche 
Glanz ist zu gering oder gar nicht mehr vorhanden. Mit dem beschriebenen Werkstoff ernes 
Polvamid 12 der UBE Industries war der Oberflachenglanz einer als Blasfolie hergestellten 

165 Folie als Alternative zur bekannten aus PVC-Weich hergestellten "Lackfolie" zu erreichen 
oder zu ubertreffen. 

Alternativ kann die diinne Schicht (1 ) aus Polypropylen oder Polyamid 12 durch das Verfahren 
der CO-Extrusion mit den Schichten (2) und (3) gebildet werden. Die Folie erreicht hierbe. 
170 eine Rollneigung, die fur viele Anwendungen nachteilig ist. Das Verfahren des lessens des 
Kunststoffes gegen eine geklihlte Walze, dem Chill-Roll- Veriahren, ergibt emen Oberflachen- 
glanz bei Homo-Polypropylen mit dem Wert von 95 und for CO-Polypropylen der Wert von 
90 nach ASTM-D2457. Die Schicht (1) aus Polypropylen, insbesondere aus mcht onentiertem 
Polypropylen, ergibt eine kurzlebige Dekorfolie. 

175 

Die Schichten (2) des Kaschierklebers oder des extrudierfahigen Haftvermittlers und die 
Schicht (3) des Polyethylens nehmen fast kein Wasser auf. 

Die Schicht (2) des Kaschierklebers ist bei der Herstellung der kaschierten Folie mit einem 
180 2-Komponentenkleber mit verringerten Anteilen als bei Hartern als sonst empfohlen durcnzu- 
fuhren. Die Folie wird dadurch weicher. Das empfohlene Verhaltnis der Mischung ernes 
2-Komponenten-Klebers der Herberts GmbH Wuppertal, Type EPS 7 1 und Harter KN 75 
betragt 100 Gewichtsanteile des auf Polyurethanbasis hergestellten Klebers, dem 8 Gewichts- 
teile eines Harters zugesetzt werden. Betragt der Anteil des Harters weniger als 8 Ge-chtste, 
185 le, vermindert sich die Steifigkeit der Folie bestehend aus den Schichten (1), (2) und (3) so 
dass die weiche einem Tuch ahnliche weiche Folie erreicht wird Der verminderte Ante 1 des 
Harters im Kaschierkleber oder die Verwendung eines Kaschierkleber mit sehr gennger Harte 
bei der Herstellung der Folie ist ein wesentliches Merkmal der Folie. 

190 Ebenfalls ist bei der CO-Extrusion es moglich, die Masse des Haftvermittlers der Schicht (3) 
zuzusetzen, so dass die Schicht (2) entfallen kann. Die so hergesteilte Folie ist nur 2-schichtig. 

Die Schicht (3) besteht vorztigsweise aus Polyethylen niedriger Dichte mit einer geringen Stei- 
figkeit Glinstig ist ein ultraleichtes Polyethylen mit einer Dichte von weniger als 0^1 bevor- 

195 zugt das Produkt Flexomer VLDPE Serie DFDA der Union Carbide Corporation Danbury 
Con. USA. Die erforderhche weiche und dadurch flexible Folie kann auch durch Zusetzen von 
Ethyien-Vinyl- Acetat, als EVA bekannt, einem Low-Density Polyethylen als LD-PE bekannt 
Oder einem Linear-Low Density Polyethylen als LLD-PE bekannt oder einem Very LOW 
Density Polyethylen, als VLD-PE bekannt, erreicht werden; der Zusatz von Ethylen-Vmyl- 

O00 Acetat erhoht die Flexibility des Kunststoffes bzw. der Folie. Die neuen nach dem Verfahren 



der Metallocen hergestellten Polyethylene ermbglichen eine weitere Verbesserung der Schicht 
(3) des Polyethylens. 

.05 Piomente haben ein spezifiscl.es Gewicht von ca. 3,7 bis 4,2. Die Art der Pigmente 1st durch 
die gewunschte Opazitat und Deckfahigkeit der Pigmente und des gewunschten Farbtons n 
t ir c h (3) bestimmt. Werden dem Polyethylen niedriger Dichte posse Antede der sehr 
schwerrpigrneme mil einem Gewichtsanteil von bis zu 70%, vorzugswe.se 35% bis 50% 
^aeseS St eine sefawere, fast wie ein Tuch fallende Folie aus dem sonst sehr le.chten 

210 pXetMen D es r Effekt ist bisher nicht bekannt. Eine wirklich opake we.che geschmetdtg 

210 ITS* einer Schichtdicke von 45 my aus einem Polyethylen sehr n^ger D> m 
Anteilen von 50 % des Weiss-Pigments Titandioxyd Typ Rut.'. erre.cht. Vo>te.lhaft .st es, die 
S^fch. (3) als wenigstens 2-schichtige Folie mit den Schichten (3 a) und 3b) zu exmtd.e en, 
werm bunte Farben eVwUnscht sind. Die oberate unterhalb der ScHchti (2) l.egende Schac 

9 1 5 ( 3b) kann mit lasierenden Farbe ausgertistet werden und hegt auf e.ner hohere We.ss-Anteile 
inllt"unten Schicht (3a) auf. so dass dieBrillianz ^^Mm v^^m^ 
Weiss-Deckstoffes in der obersten bunten Schicht sich opt.rn.ert. D.ese Fo he ze.gt die Abb. 2. 
Die geringen Temperaturen bei der Extrusion von Polyethylen lassen d.e Verwendung oner 
grossen Vielfalt burner von Schwermetallen freien P.gmenten zu. 

220 Den Schichten (1), (2) und (3) konnen bekannte Additive zugesem werden so dass die Eigen- 
schaften der Folie sich verbessern. Die wesentlichen Additive sind im Einzelnen: 

r^ m herm4nde Additive, die im Falle eines Feuers die Risiken durch Brand m.ndem; 
es konnen die Voraussetzungen fur die baurechtlichen Zulassung nach den 
225 Bestimmungen des Brandschutzes erreicht werden. . ... 

♦ UV-Ucht-Schutz-Additive fur die Schicht (2). Enthalt die Schtcht 3 em T.tandioxyd 
vom Typ Rutil, wirkt dieses als hervorragendes UV-Licht-Schutz Addmv. 

♦ Antistatikmittel, 

♦ andere am Markt erhaltliche Additive. 

230 Eine hohere Warmefestigkeit der fur die neue Dekorfolie ''Lackfolie" verwendeten Werkstoffe 
v^nTen mh der genngen Aumahme von Wasser Usst die Folie auch be, Emstrahlung ; von 
Sonne glatt wie ein Tuch bleiben. Eine Dekorfolie aus PVC-Wejch w.rd we.ch, verzieht s.ch 
Snd bildet wegen der Aumahme von Feuchte noch Wellen. D.e We.chmacher in d • PVC 

235 Weich-Folie werden durch Warmeeinstrahlung aktiv; hegen 2 Fohen aufemander, kleben d.ese 
ahnlich wie zwei tlbereinander liegenden Glasplatten leicht zueinander. 

Die hier beschriebene neue Lackfolie zeigt wesentliche funktionelle Eigenschafter i wie 
. ein sehr geschmeidiges ahnlich einem Tuch vom Tisch fallendes Verha ten .lurch 
240 Verwendung eines mit wenigstens 35% Gewichtsante.len gefullten Polyethylens sehr 
niedriger Dichte in der Schicht (3), 
. einer nach Bedarf und geforderten Eigenschaft frei wahlbaren ausseren Schicht (1 ), 

♦ Dimensionsstabilitat beim Einsatz der Folie im Freien als Tischdecke, ohne Fallen, 
Blasen oder Wellen zu bilden und ohne bei Sonneneinstrahlung zu erwe.chen Oder mit 

745 anderen aufgelegten Folien zu verkleben. 

♦ Vermindertes Risiko im Falle eines Feuers und einfachere Entsorgung 

Die bekannten "Lackfolien" aus PVC-Weich werden als Dekorfolien in Innenraumen verwen- 
det PVC enthalt einen Anteil von Chlor von 56,7%; Chlor in Kunststoffen gilt als problema- 
250 tisch in Bezug auf Brandrisiken, auch wenn flammhemmende Additive zugesetzt werden. in 



• vvie 



Vcrbindung mit Luftfeuchte bildet sich beim Verbrennen von PVC immer Salzsaure und - 
die Erfahrung leider zeigt - ausser Dioxin auch noch sehr giftige, ^^^^ un J^. 
und das Leben gefahrdende Case. Aus diesen Grunden bietet die neue Fohe, die Dekorfohe als 
->55 "Lackfolie", gegenuber den bisherigen Dekorfolien erheblichen Vorteile. Beim Verbrennen 
" wird keine Salzsaure und es werden kerne Dioxine freigesetzt; es verbrennen uberwiegend die 
durch Polymerisation fest gewordenen Gase wie Ethylen oder Propyien und bei einer Fohe mit 
Polyamid 12 in der Schicht (i) etwas Lactam bzw. Launnlactam bzw. der Fohe mit der 
Schicht (1) aus Polyester etwas Polyester. 

260 Die neue Folie mit den Schichten ( 1 ), (2) und (3) zeigt die Abbildung 1 . die mit den Schichten 
(1), (2), (3a) und (3b) zeigt die Abbildung 2. 



265 Dietmar Auch 

Aichwald, den 02.09.1996 
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Schutzanspruche 



1 . Mehrschichtige Folie ais Dekorfolie mit einer hoch glanzenden ausseren Schicht ( i ) 
305 aus Polyester, Polyamid oder Polypropylen, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht 

( 1 ) einen Glanz mit dem Wen von 90 oder hoher nach ASTM-D2457 erreicht und 
durch eine klebefahige Schicht (2) mit einer opak gefarbten Schicht (3) mit wenigstens 
15% Pigmentanteilen dauerhaft verbunden ist und die Schicht (3) aus einem Polyethy- 
len niedriger Dichte besteht und die Folie aus den Schichten { 1 ), (2) und (3) als beson- 

3 1 0 dere Eigenschaft sich durch ein geschmeidiges, fast einem gestarkten Tuch ahnlichen 

Charakter kennzeichnet, bei Feuchte gelagert glatt bleibt und deshalb deren Gebrauch 
ftir Dekorzwecke wie die einer "Lackfolie" oder als Tischdecke verwendet wird. 

2. Mehrschichtige Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (2) 
315 aus einem extrudierten Haftvermittler besteht, der aile Schichten dauerhaft zueinander 

verbindet. 

) 3. Mehrschichtige Folie nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht 

(2) durch eine Kleberkaschierung mit vorzugsweise Klebern aus Polyurethan und gebil- 
320 det ist und die Schicht (2) des Klebers sich durch geringe Harte kennzeichnet und alle 

Schichten dauerhaft zueinander verbindet. 

4. Mehrschichtige Folie nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
hoch glanzende aussere Schicht (1) eine Dicke von wenigstens 3 my erreicht und aus 
325 einem aus Laurinlactam, allgemein aJs Polylauriniactam bezeichnet und durch ringoff- 

nende Polymerisation eines Lactams als Polyamid 12 hergestellt ist und diese durch 
eine Schicht (2) mit einer opak gefarbten Schicht (3) dauerhaft verbunden ist und die 
Schicht (3) aus einem Polyethylen niedriger Dichte besteht. 

330 5. Mehrschichtige Folie nach den Anspriichen i bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
hoch glanzende aussere Schicht (1) Anteile von Polypropylen enthalt. 

6. Mehrschichtige Folie nach den Anspriichen i bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
hoch glanzende aussere Schicht (1) aus einem Polyester mit einer Dicke von hochstens 

I 335 12 my, vorzugsweise von 5 my bis 6 my, besteht. 

7. Mehrschichtige Folie nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (3) aus einem ultraleichten Polyethylen, ein Very Low Density Polyethylen 
(VLD-PE) mit einer Dichte von 0,910 oder weniger besteht. 

340 

8. Mehrschichtige Folie nach den Anspriichen 1 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (3) aus einem Polyethylen niedriger Dichte mil Anteilen von Vinylacetat 
besteht. 

345 9. Mehrschichtige Folie nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
opak gefarbten Schicht (3) eine Dicke von wenigstens 30 my erreicht. 

10. Mehrschichtige Folie nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
opak getarbten Schicht (3) Pigmente mit 35 % Gewichtsanteilen enthalt. 

350 



* 



1 1 Mehrschichtige Folie nach den Anspruchen 1 , 2 und 4 bis 10 dadurch gekennzeichnel, 
dass Folie bestehend aus den Schichten (1), (2) und (3) durch das Vertahren der 
355 CO-Extrusion hergestellt ist. 

12. Mehrschichtige Folie nach dem Anspruch 11, dadurch e ™ 2ei ^^^ 

bestehend aus den Schichten (I), (2) und (3) durch das Verfahren der Blasfohen-CO- 
Extrusion hergestellt ist. 

13 Mehrschichtige Folie nach den Anspruchen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schicht ( 1) von Polyamid 12 ein Weichmacher zugesetzt ist. 

14. Mehrschichtige Folie nach den Anspriiche 1 bis 2 und 4 bis 8 dadurch S^eictoet, 
dass den einzelnen Schichten bekannte Additive zugesetzt sind, wie brandhemmende 
Stoffe, Antistatikmittel und UV-Licht-Stabilisatoren. 
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Abbildung 2: 



